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Άζκηζη 1η (3 μονάδες) 
Υξεζηκνπνηώληαο ην θξηηήξην ηεο νκνηόηεηαο λα απνξξηθζεί έλα ραξαθηεξηζηηθό κε βάζε ην 
ζπληειεζηή ζπζρέηηζεο. (γξάςηε πνην ραξαθηεξηζηηθό ελδερνκέλσο απνξξίςαηε) 
 
Μηα απεηθόληζε ησλ αξρηθώλ δεδνκέλσλ θαίλεηαη ζηελ εηθόλα πνπ αθνινπζεί. 

 
Τπνινγίδνπκε ηνπο ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο σο εμήο: 
 
Αξρηθά εθηηκνύκε ηηο κέζεο ηηκέο: 
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΢ηε ζπλέρεηα ππνινγίδνπκε ηηο ηππηθέο απνθιίζεηο-ζπλδηαζπνξέο: 
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Καλνληθνπνηνύκε ηηο ζπλδηαζπνξέο σο εμήο 

    
   

     
              

   

     
              

   

     
        

 
Γλσξίδνπκε όηη νη θαλνληθνπνηεκέλνη ζπληειεζηέο ζπζρέηηζεο ξ πνπ ππνινγίζακε ιακβάλνπλ 
ηηκέο ζην δηάζηεκα [-1,1] κε ηηκέο θνληά ζην κεδέλ λα αληαπνθξίλνληαη ραξαθηεξηζηηθά πνπ δε 
ζπζρεηίδνληαη ελώ κε ηηκέο θνληά ζην +/-1 λα θαλεξώλνπλ ηζρπξή ζπζρέηηζε πνπ είλαη 
αλεπηζύκεηε. Έηζη θαίλεηαη όηη ν ζπληειεζηήο ζπζρέηηζεο πνπ δείρλεη πνηα ραξαθηεξηζηηθά 
ζρεηίδνληαη πεξηζζόηεξν είλαη ν ξ23 πνπ ζεκαίλεη όηη έλα από ηα δύν ραξαθηεξηζηηθά (2 ή 3) 
κπνξεί λα απνξξηθζεί. Γηα λα επηιέμνπκε πην από ηα δύν απνξξίπηνπκε εμεηάδνπκε ην θαζέλα 
μερσξηζηά σο πξνο ηε ζπζρέηηζή ηνπ κε ην ηξίην ραξαθηεξηζηηθό (ην 1). Όπνην έρεη ηζρπξόηεξε 
ζπζρέηηζε κε ην ηξίην ραξαθηεξηζηηθό (δειαδή όπνην από ηα ξ12 θαη ξ13 είλαη κεγαιύηεξν) είλαη 
απηό πνπ επηιέγεηαη πξνο απόξξηςε. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πξνθύπηεη ην ξ12 θαη 
ζπλεπώο επηιέγνπκε θαη απνξξίπηνπκε ην 2ν ραξαθηεξηζηηθό. 
 
Σα πξόηππα πιένλ είλαη ηα εμήο: 
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Καη ε "εηθόλα" ηνπο ζην ρώξν ησλ δύν πιένλ δηαζηάζεσλ είλαη ε εμήο: 
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Άζκηζη 2η (2.5 μονάδες) 
Με βάζε ηελ απόζηαζε city block, δηαρσξίζηε ηα πξόηππα ζε θιάζεηο κε ηε κέζνδν ηεο 
αιπζίδαο. (γξάςηε ηηο θιάζεηο πνπ πξνέθπςαλ) 
 
Τπνινγίδνπκε αξρηθά όιεο ηηο απνζηάζεηο city block σο εμήο: 

    |    |  |      |      
    |    |  |    |     
    |    |  |    |     
    |   |  |     |      
    |   |  |     |       
    |    |  |    |      

Μεηά ηνλ ππνινγηζκό ησλ απνζηάζεσλ κπνξνύκε λα εθθηλήζνπκε ηνλ αιγόξηζκν ηεο αιπζίδαο. 
1. Δπηιέγνπκε εθθίλεζε (ηπραία) από ην πρόησπο 1, θαη ππνινγίδνπκε  

      *           +  *        +     άξα πην θνληά ζην 1 είλαη ην πρόησπο 3 
2. Τπνινγίδνπκε ηελ ειάρηζηε απόζηαζε από ην πρόησπο 3  

      *       +  *      +       άξα πην θνληά ζην 3 είλαη ην πρόησπο 2 
3. Τπνινγίδνπκε ηελ ειάρηζηε απόζηαζε από ην πρόησπο 2  

      *   +       άξα πην θνληά ζην 2 είλαη ην πρόησπο 4 
4. Κιείλνπκε «θπθιηθά» από ην πρόησπο 4 ζηο πρόησπο 1 πνπ μεθηλήζακε  

            
Από ηα α1…4 θαηαζθεπάδνπκε ηζηόγξακκα σο εμήο: 

 
Από ην ηζηόγξακκα αλαγλσξίδνπκε ηηο θιάζεηο όπσο νξίδνληαη από ηηο ηηκέο πνπ βξίζθνληαη 
κεηαμύ ηνπηθώλ κεγίζησλ. Σα ηνπηθά κέγηζηα νξίδνληαη σο ε αξηζηεξή αθκή ηνπ ηζηνγξάκκαηνο, 
ε κπάξα α2 θαη ε κπάξα α4. Αλάκεζα ζηα κέγηζηα απηά βξίζθνληαη ηα α1 θαη α3 πνπ 
απνηεινύληαη αληίζηνηρα από ηα πξόηππα {1,3} θαη {2,4}, όπσο θαλεξώλνπλ νη αληίζηνηρεο 
απνζηάζεηο d13 θαη d24. Άξα νη θιάζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη είλαη νη σ1={x1,x3} θαη σ2={x2,x4} 

  

ω1 

ω2 
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Άζκηζη 3η (3 μονάδες) 
΢ρεδηάζηε λεπξσληθό δίθηπν-ηαμηλνκεηή πνπ λα κπνξεί λα εθηειεί ηελ ηαμηλόκεζε πνπ 
πξνθύπηεη ζηελ Άζθεζε 2. Δμεγήζηε γηαηί επηιέγεηε ην ζπγθεθξηκέλν ηαμηλνκεηή θαη ηε 
ζπγθεθξηκέλε κέζνδν εθπαίδεπζεο. Αλ ρξεζηκνπνηήζεηε perceptron: w=[0 0 0]Σ θαη ξ=0.1. 
(ζρεδηάζηε ηνλ ηαμηλνκεηή θαη γξάςηε γηαηί ηνλ επηιέμαηε) 
 
Από ηελ Άζθεζε 2 βξέζεθε όηη ππάξρνπλ δύν θιάζεηο (θαη κάιηζηα γξακκηθώο δηαρσξίζηκεο). 
Άξα κπνξνύκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ αιγόξηζκν perceptron γηα λα ζρεδηάζνπκε ηαμηλνκεηή 
δύν θιάζεσλ (λεπξσληθό δίθηπν). 
Γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ αιγνξίζκνπ εξγαδόκαζηε ζην ρώξν ησλ επαπμεκέλσλ 
δηαλπζκάησλ, δειαδή επαπμάλνπκε ηε δηάζηαζε ησλ δηαλπζκάησλ κε κία αθόκε δηάζηαζε 
πξνζζέηνληαο ζε όια έλα ηξίην ζηνηρείν κε ηηκή κνλάδα: 
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Δπίζεο νξίδνπκε αξρηθά ην δηάλπζκα βαξώλ σο: 

   [
 
 
 
] 

Οξίδνπκε επίζεο όηη ε θιάζε σ1={x1,x3} έρεη ζεηηθό πξόζεκν θαη ε θιάζε σ2={x2,x4} αξλεηηθό 
πξόζεκν. Έηζη όηαλ πξνθύπηεη γηλόκελν αξλεηηθό γηα ηελ σ1 ή ζεηηθό πξόζεκν γηα ηελ σ2 
απαηηείηαη αιιαγή πξνζήκνπ. Δπίζεο νξίδνπκε ζπληειεζηή κάζεζεο ξ=0.1. 
 
ΔΠΟΥΗ 1: 
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΢ηελ Δπνρή 1 ρξεηάζηεθαλ ελεκεξώζεηο βαξώλ νπόηε απαηηείηαη θαη άιιε επνρή. 
 
ΔΠΟΥΗ 2: 
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΢ηελ Δπνρή 2 δελ πξαγκαηνπνηήζεθε θακία ελεκέξσζε βάξνπο νπόηε ν αιγόξηζκνο θαηαιήγεη 
ζηα εμήο βάξε: 
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] 

΢πλεπώο ν ηαμηλνκεηήο είλαη έλαο λεπξώλαο, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα πνπ αθνινπζεί. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Άζκηζη 4η (1.5 μονάδα) 

Έζησ όηη κεηά ηελ εθπαίδεπζε ηνπ ηαμηλνκεηή παξνπζηάδεηαη ην πξόηππν   ,   - . Πνηα 
είλαη ε έμνδνο ηνπ ηαμηλνκεηή θαη πνπ ηαμηλνκείηαη ην ελ ιόγσ πξόηππν; 
 
Γηα ηνλ έιεγρν ζε πνηα θιάζε ηαμηλνκείηαη έλα άγλσζην πξόηππν αξθεί λα γίλεη ν 
πνιιαπιαζηαζκόο ηνπ δηαλύζκαηόο ηνπ κε ην δηάλπζκα ησλ βαξώλ ηνπ ηαμηλνκεηή. Από ην 
γηλόκελν απηό θαη ην πξόζεκν πνπ πξνθύπηεη ην δηάλπζκα ηαμηλνκείηαη ζηε κία ή ζηελ άιιε 
θιάζε.  
Αξρηθά απνξξίπηνπκε ην 2ν ραξαθηεξηζηηθό (0) όπσο θάλακε γηα όια ηα πξόηππα ζην ζύζηεκά 
καο. ΢ηε ζπλέρεηα επαπμάλνπκε ην δηάλπζκα πξνζζέηνληαο κηα κνλάδα (1) σο ηξίηε δηάζηαζε 
θαη εθηεινύκε ην εζσηεξηθό γηλόκελν κε ηα βάξε ηνπ ηαμηλνκεηή: 

    ,           - [
 
 
 
]     

  
⇒ Σν πξόηππν ηαμηλνκείηαη ζηελ θιάζε σ1 

΢ην ζρήκα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη ηα πξόηππα εθπαίδεπζεο x1, x2, x3, x4, ε επζεία (ε) πνπ 
ρσξίδεη ην ρώξν ζηα εκηεπίπεδα ησλ δύν θιάζεσλ (κε πξάζηλν ρξώκα) θαη ε ζέζε ηνπ 
αγλώζηνπ πξνηύπνπ x (κε θόθθηλν ρξώκα). 
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